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' ENERGIEAUSWEIS . fur Wohngebaude

gemaB den §§ 16 ff. Energneemspgrverordnung (EnEV)

Zx‘:

TR

Glitig bis: 04.06.2024

. Gebiude
. Gebaudetyp Neubau Mehrfamilienhaus
- Adresse HauptstraRe 87, 89250 Senden

GebAaudeteil Wohnpark Senden

: + Baujahr Geb4ude 2014

, . Gebdudefoto
,,‘ 1
’ Bau;ahr Anlagentechnik)]2014 (freiwillig)

fﬁ Anzah! Wohnungen 5

- Geb&udenutzflache (A,) [697.7 m?

¢ Erneuerbare Energien  [Solare Trinkwassererwdrmung + Heizungsunterstiitzufig

Luftung Fensterllftung

e e e

; Anlass der Ausstellung | ¥ Neubau ~ Modernisierung - Sonstiges (freiwillig)
% des Energieausweises Vermietung /Verkauf (Anderung / Erweiterung)
SRR R R & s Y i i A E@g
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H nweise zu den Angaben (iber die energetische Qualitit des Gebiudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten @
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die |

energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den aligemeinen Wohnflachenangaben
 unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen uberschidgige Vergleiche erméglichen (Erlduterungen -
i siehe Seite 4).
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'V Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
; sind auf Seite 2 dargestelit. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb
nisse sind auf Seite 3 dargestelit.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch V' Eigentimer - Aussteller
7
Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

- Hinweise zur Verwendung des Energieausweises
- Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das

gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht
; ¢ @inen uberschlaglgen Vergle|ch von Gebé&uden zu erméghchen

L —

S

Aussteller

Dieter Heller
Ingenierurbiiro fur Tragwerksplanung

Albstr. 3 04.06.2014
89081 Ulm - Jungingen e

Datum Unterschrift des Aussteﬂers

1) Mehrfachangaben méglich




ENERGIEAUSWEIS w worgesic

emal den §§ 16 ff. Ener |ee|nsparverordnung‘(EnEV

Adresse, Geb4udeteil :
Berechneter Energiebedarf des Gebdudes [{;Psiaie 87, 89250 Senden L2

{ Energiebedarf
| Endenergiebedarf dieses Gebaudes CO,-Emissionen ¥ 10.3 kg/(m*a
43.1 kWh/(m?a)

100 150 200 250 300 350

46.1 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes ("Gesamtenergieeffizienz")

- Anforderyngen demi EnEV 2) Fdr Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primarenergiebedarf L

Ist-Wert 46 1 kWh/(m?a) Anforderungswert 66.2 kWh/(m?a) W Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 :
?g ille H', Verfahren nach DIN V 18509 :
& Ist-Wert 0.361 W/(m*K)  Anforderungswert 0.500 W/(m*K) = Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) W eingehalten
| G Y SR
% Endenerg|ebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m2-a) fir . .
Energietréger Heizung Warmwasser Hilfsgerate ¢) Gesamtin kWhi(m? 2)

Erdqas H 27 1 10.7 — 37.8

Holz, Rapsél usw. 3.9 3.9

» Strom-Mix -~ 1.5

1& R

ErsatzmafRnahmen ¥

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEW&rmeG

v Die um 15 % verscharften Anforderungswerte sind
eingehalten.

Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWidrmeG

. Die Anforderungswerte der EnEV sind um - % verschérft, 5

q §& ; £

. Primérenergiebedart $ NG Sf OF

v Ly N ¢ fo

& Verschérfter Anforderungswert: wem  KWh/(m*a), vy ~Z*§§J ‘z? §

. & & «

';Ii:ifﬂlii‘; swirmeverlust H', $‘~£§’ Q‘}é}' =
S & 5) '

¢ Verschrfter Anforderungswert: - Wim*K).

 Erlduterungen zum Berechnungsverfahren ?
g

’} Die Energneemsparverordnung Iésst fur die Berechnung des Energiebedarfs zwel alternative Berechnungsverfahren 2u, die im Einzeifall zu

1) freiwillige Angabe 2)bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
3) nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneusrbare-Energien-Wérmegesetz 4) ggf. einschlielich KOhiung
5) EFH: Einfamilienhéuser, MFH: Mehrfamilienhaéuser




gt

1

ff. Energieeinsparverordnun

Energieverbrauchskennwert

00

Energieverbrauch fir Warmwasser:

150

ENERGIEAUS

g (EnkV

A

e

Erfasster Energieverbrauch des Gebiudes

E I S fiir Wohngebéaude

o

Adresse, Gebiudeteil
Hauptstralie 87, 89250 Senden
Wohnpark Senden

il enthalten

"I Das Geb&ude wird auch gekuhit; der typische Energieverbrauch fir Kithlung betragt bei zeitgemanen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebdudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enth
= & S : B

;, VerbrauchéerfasSung -Helzung und“Warmwasser

200 250 300 350

1 nicht enthalten

alten.

rlduter ‘ng

nwert ab.

Y EFH. Einfamiliel

%i?teéméndénerb

en zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi- &
sche Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzfisiche (A,) nach Energieeinsparverordnung. Der tatsichliche Verbrauch einer Wohnung oder %
eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen %
Energieverbrauchsken E

H: Mehrfamilie

Zeitraum Energieverbrauchskennwert in kWh/(m2a)
Energie- ki (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
Energietrager verbrauch fa':::; 4
von [kWh] Heizung Warmwasser Kennwert §
.
Durchschnitt

%bedarf

A

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebéude, in denen die Warme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebsude bereit- &
gestellt wird.

8ol ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
der keinen Warmwasseranteil enth4lt, ist zu beachten,
dass auf die Warmwasserbereitung Je nach Geb#ude-
grofe 20 ~ 40 kWh/(m*a) entfallen kénnen.

Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
Nahwérme beheizten Geb4udes verglichen werden, ist |
zu beachten, dass hier normalerweise eln um 15 - 30 % °
geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbare
Gebéduden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

R e

nhéuser




gg’mars ‘den §§ 16 ff. Energieei,rjvsp‘afyerordnung

e

(EnEV)

AR

Erl4uterungen ‘4

' Energiebedarf — Seite 2
| Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primérenergiebedarf und den Endenergie-
~ bedarf dargestelit. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
- der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
* (z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Wérme-;%f:i?
-~ gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten
- und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen ¢
. Werte keine Riickschliisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

.

. Primé rgiebedarf — Seite
?‘Der Primérenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebiudes ab. Er berlcksichtigt neben der End-
~ 2nergie auch die so genannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
© ten Energietréger (z. B. Heiz6l, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
. Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. g
- Zusatzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebé&udes freiwillig angegeben
~ werden.

' .

Energetische Qualitéit der Gebiudehillle - Seite 2 .

-
%
i

£

- verlust (Formelzeichen in der EnEV H';). Er ist ein MaR fur die durchschnittliche energetische Qualitét aller warme- g
L

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeulbertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswérme- |

ubertragenden Umfassungsfldchen (AuRenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebsudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. AuRerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
- Wérmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebzudes. :
: Endenergiebedarf — Seite 2 f
= Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich benstigte Energiemenge fiir Heizung, %
- Luftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet %
¢ und ist ein Maf fur die Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die §

. Energiemenge, die dem Geb#ude bei standardisierten Bedingungen unter Berlicksichtigung der Energieverluste &

w

© zugeflhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige

LUftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe%’
. Energieeffizienz. .
. Die Vergleichswerte fur den Energiebedarf sind modellhaft ermitteite Werte und sollen Anhaltspunkte fur grobe Ver- |
: gleiche der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten ermoglichen. Es sind ungefshre Bereiche ange-
< geben, in denen die Werte fur die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kdnnen diese Werte auch |
: auBerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

- Energieverbrauchskennwert - Seite 3 i
. Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fur das Gebaude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und &

)

- gof. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten @
- ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen Wohn- oder ©
¢ Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch flr die Heizung hinsichtlich
© der konkreten drtlichen Wetterdaten auf einen deutschiandweiten Mittelwert umgerechnet. So fllhren beispielsweise
- hohe Verbrduche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&dudes. Der

- Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des Gebaudes und seiner Heizungsanlage.
-~ Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kunftig zu erwartenden Verbrauch %
- ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil %
sie von deren Lage im Gebé&ude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen. L

o

o

Flr Energieausweise bei gemischt genutzten Geb&uden enthalt die Energiesinsparverordnung besondere Vorga- %
- ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fur alle Nutzungen oder?}j;
zwei getrennte Energieausweise fur Wohnungen und die Ubrigen Nutzungen auszustelien; dies ist auf Seite 1 der
- Ausweise erkennbar (ggf. Angabe ,Geb&udeteil").




Erkldrung zur Einhaltung des

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) |

SRR R e

fir das Wohngebiude

Hauptstralie 87 Wohneinheiten 5

89250 S”e’nden ’ Gebﬁqdenutzﬂéche (Ay)

697.7 m2 '

Anteil
des
Bedarfs in
in%

M Anforderungswerte fiir die Primédrenergie und dem Transmissionswirmeverlust werden je-

weils um mindestens --- % unterschritten (Q”,um 30.3 % H', um 27.7 %) 277 1848

@" Q" 1st=  46.1 kWh/m?EnEV=  66.2 kWh/m?EnEV- - %= 66.2 kWh/im?
f H'; Ist= 0.361 Wim*K EnEv= 0.500 W/m’K EnEV- - %= (0.500 WimK.

M Einsatz einer Solaranlage zur Trinkwassererwiarmung von 20.9 m?, nach EEWirmeG 100.0

mindestens 20 9m?( (.03 m? Solarfliche pro m? Nutzfliche). Der Solarkollektor muss
y,SolarKeymark* zertifiziert sein.

[0 Einsatz einer Wiarmepumpe die mindestens 50% des Waiarme-/Kalteenergiebedarfs deckt und
der Anforderung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz Il des Anhangs des EEWirmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzihler ausgestattet

sein (Auinahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

Nah- und Fernwérmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil).
Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Wirme-/Kilteenergiebedarfs deckt.

Einsatz von Abwiérme, die mindestens 50% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt.

g YW O O

und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

[] Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Wérme-/Kilteenergie- —
bedarfs deckt.

[] Einsatz von Blodl in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirme-/Klte- -—
energiebedarfs deckt.

EEWirmeG Summen in %. 324.8

Aussteller

Dieter Heller
Ingenierurbiro fur Tragwerksplanung

\"\n
Albstr. 3 0% 06 204Y <[€U,L —

EEWarmeG .
Anteil

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt 0.0 400

%

89081 Uim - Jungingen

Datum Unterschrift des Ausstellers

" zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfilllen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen




{c) ROWA-Soft GmbH 032013 V13.30 (SNr. 016404)

04 .Jun 2014 14:45:38

Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2009

vom 29.04 2009

"Wohngebaude”

KfW-Effizienzhaus 70 (EnEV 2009)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

Projekt Kurzbeschreibung: Wohnpark Senden

Bauvorhaben : Neubau Mehrfamilienhaus
Bearbeiter : Dieter Heller
Objektstandort

Strale/Hausnr, : HauptstraBe 87

Plz/Ort 1 89250 Senden
Gemarkung T Ay

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma . Plaza Estates GmbH&Co KG
Strale/Hausnr. : Einsteinstralle 58

Plz/Onrt : 89077 Ulm
Telefon / Fax :

02 Jun 2014

Baujahr 2014

Flursticknummer: 261/1

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Datum und Unterschrift, ggf. StempelfFirmenzeichen

Dieter Heller

Ingenierurbiro fur Tragwerksplanung
Albstr. 3

89081 Um - Jungingen

04.Jun 2014

)'(Kp
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Wohnpark Senden

Tabelle der verwendeten Bauteile

04 Jun 2014 14:45:38

Seite 2 von

36

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
{m?] [W/m?K] lkwhia] [kWhia]
1 Wand
1.1 |Aukenwand DG AwNordwest NW 29.85| 0234 1.00 27 614
1.2 |AuBenwand 20G Aulenwand 20GNW 3252 0234 1.00 29 669
1.3 |AuBenwand 10G Aussenwand 1DEIW 32.86| 0.234 1.00 29 675
14 |AuBenwand EG Aufenwand EG NW 18.45| 0234 1.00 16 379
1.5 |Doppelparker EG Doppeiparker EGNW 9.77| 0.282 1.00 10 242
16 |Kellerwand UG Kellerwand NW 27.35( 0.271 0.60 - 500
1.7 |AuBenwand DG AwNordQst NG 7.40] 0.234 1.00 7 152
1.8 |Aulenwand 20G Il AuBenwand 20GHO 23.99| 0.234 1.00 21 493
1.9 |AuBenwand 10G |l AuBenwand 1QGNO 2399 0.234 1.00 21 483
1.10 lAuBenwand 10G lla Aussenwand 1DGNITA 6.70] 0.219 1.00 8 129
1.41 |AuBenwand EG Il AuBenwand EG INO 2399 0234 1.0¢ 21 493
1.12 jAullenwand EG Ha Aussenwand EIG MO 4.18| 0.240 1.00 4 88
1.13 |Kellerwand UG II Kellerwand UG [INO 18.49] 0271 0.60 338
1.14 |Aufenwand DG AwSidost 80 13.73] 0234 1.00 29 282
1.15 |Aultenwand 20G Il Aussenwand 2{B0 3544] 0.234 1.00 76 728
1.16 |Auflenwand 10G I Aultenwand 1QGSD 26.61] 0.234 1.00 57 547
1.17 |Aullenwand EG llI Aussenwand EG B 2459 0.234 1.00 53 505
1.18 |Kellerwand UG II Kellerwand UG ISC 31.39] 0271 0.80 - 573
1.19 |Aulenwand DG AwSiidWest SwW 965 0234 1.00 21 198
1.20 [Aulenwand 200G 1V AuBenwand 20GIW 28.18| 0.234 1.00 60 579
1.21 |Auenwand 106G IV Aulenwand 1QGIW 2980 0234 1.00 64 613
1.22 |AuBenwand EG IV Aulenwand EG IBW 13.39| 0.234 1.00 29 275
1.23 |AuBenwand EG [Va AuBenwand EG gV 26.30| 0.238 1.00 57 551
124 |Kellerwand UG IV Kellerwand UG NaW 14.84| 0.320 0.60 - 321
1.25 |Kelierwand UG IVa Kellerwand UG e 12.47| 0.282 1.00 309
525.94 0.225 638 10748
2 |Fenster, Fensteriiren q
2.1 |zertifiziertes Fenster 0,9 AwNordwest NW 9.66| 0900 1.00 |0.48 806 786
2.2 |zertifiziertes Fenster 0,9 Aulenwand 20GNW 18.25| (.900 1.00 |0.48 1110 1441
2.3 |zertifiziertes Fenster 0,9 Aussenwand 1DGNWY 17.82| 0.900 1.00 048 1090 1414
2.4 |zenifiziertes Fenster 0,9 AuBenwand EG NW 17.04| Q.900 100 |0.48 1037 1345
2.5 |zenifiziertes Fenster 0,9 AwS0dost SO 2098 ©.900 1.00 |0.48 3230 2367
26 |zerifiziertes Fenster 0.9 Aussenwand 2000 19.58| 0.900 1.00 |0.48 2108 1546
2.7 |zertifiziertes Fenster 0,9 Aulenwand 190G 28.41| 0.800 1.00 |0.48 3061 2243
2.8 |zenifiziertes Fenster 0,9 Aussenwand E[G RO 25.07| 0.900 100 048 2701 1879
2.9 |zerifiziertes Fenster 0,9 AwSidWest SW 9.88| 0.900 1.00 10.48 1076 788
2.10 |zertifiziertes Fenster 0,9 AuBenwand 20G3W 11.30|] 0900 1.00 :0.48 1247 892
211 |zerifiziertes Fenster 0,8 Aulenwand 10G3W 13.86| 0.900 1.00 j0.48 1493 1094
2.12 |HaustOr mit Fenster 1,3 AuBenwand EG gV 2.44) 1300 1.00 10.15 82 278
203.80 0.905 18813 16174
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Flachdach Dach - 76.53| 0167 1.00 279 1123
3.2 |Flachdach 20G Dach 20G - 141.33| 0.167 1.00 514 2067
3.3 |Loggiaboden 106G Loggiaboden 10G - 6.24| 0.167 1.00 23 91
3.4 |Dach Eingang Dach Eingang - 525 0.167 1.00 19 77
229.35 0167 834 3358
4  |Grundfidche, Kellerdecke
4.1 |Kellergrundflache Grundflache - 14370 0.288 | *0.46 - 2291
4.2 |Erdgeschossgrundfiache EG gegen Erdreich- 19.77] 0189 | *0.46 - 207
163.47 0126 | 0000 — 2498




Wah-npark Senden

04.Jun 2014 14:45:28

5 |Decke gegen Auenluft unten
51 |Decke geg. AuBenl. Durchfahrt Loggiadecke 12.24] 0173 1.00 e 186
52 |Decke geg. Aukenl. Durchfahrt Auskragung EG 55.22| 0.173 1.00 — 837
67.45 0173 | 0 1023
Summe; 1190.01 0.314 20285 33801

Jahresprimérenergiebedarf Q"p = 46.1 [kWh/m?a]
Q"pmax = 46.3 [kWh/m?3a]
spezifischer Transmissionswarmaverlust H'T = 0.361 [W/m2K]
HTmax = 0.396 [W/m2K]

* Dig Abminderungsfaktoren Uber das Erdreich wurden monatiich nach DIN EN 150 13370 berechnet. Der angazeigte Wert ist der temparaturdifferenzgewichtele Wen der Hezperioda

Seite 3 von 36




Wohnpark Senden

Energiebilanz C'H

04 Jun 2014 14:45:38

ENERGIEBILANZ

Primarenergie Q"p spez Warmeverlust H'T

— : - Maximahwver!
75 f Luftwechsal-Veruste Qv 75 _f
E E :‘ arp 0.300
_g ~ 50—: Warmebricken-Verluste Owh 50..:.__ SPwimahwert
o £ 57 257 0.200
> é - Transmissions-Verlusie QI 3
@ > 03 0— 0.100
c 3 solare Gewinne Qs *
g 25 -25—
@ ] inlerne Gewinne Qi ] 0.000
O %3] 503
nutzbare Gewinne [Kwhi/a] Verluste [kWhia]
solare Gewinne T)"Qs 18813 Transmission 1 : 33801
interne Gewinne T*Qi 19797 Wamebriicken Qws ; 5219
Luftungsveriuste Qv ; 31213
Nachtabsenkung Ona : -1838
solar opake Bauteile QS opak -1472
38610 66923
==> Jahresheizwarmebedarf QOn 28272 [kWh{a] + Trinkwassererwairmung Qw B722 [kWh/a]

eine Nachtabschaltung wurde
Anlagenaufwandszahl ep
Nutzflache

Geb3udeart
Jahresheizwarmebedarf Q"n

Jahres-Primarenergiebedard Q"p:

bezogen auf die Gebéudenutzfliche

maximal zuldssiger Jahres-Primé&renergiebedarf:

spezifischer Transmissionswéarmeverlust H't:

der Gebé&udehiillfldche

maximal zuidssiger spezifischer
Transmissionswarmeverlust:

berlcksichtigt
0.870
697.7m?
Wohngebaude
40.52kWh/m?a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

46.1 [kWhim?a] | 30.3% besser als Neubau

fiir KAW-Effizienzhaus 70
nach EnEV

46.3 [KWh/m?a)
86.2 [KWh/m?a)

0.361 (WimK] | 27.7% besser als Neubau

22.4% besser Ref-Gebéude
0.398 (Wim?K] | far KiW-Effizienzhaus 70
0.466 [Wim?K] | vom Referenzgebéude
0.500 W/m?K] | nach EnEV

die maximal zulassigen Grenzwerle werden eingehaitan
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Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von Wohnpark Senden

Hilfsenergie 2.8% —

Verluste Erzeuger 0.0% — |

UbergabefVerteilung Heizung 4 6% =
Vereil/Speicher Warmwasser 3.7%— ' ! — 11.8% Wande

Warmwasser {solar 51%) 11,8%—.,| [ — 17.8% Fenster {sol. Gewinn -20.7%)

Luftwechselveriust 34.3% — it L 3.7% Dachflache/Obere Geschossdecke
| | —2.7% Grundflache/Kellerdecke

. —1.1% AuRenluft unten {Duchfahrt)

— 5.7% Warmebriicken

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Luftungsveriusten beriicksichtigt.

Ergebnisdaten fiir die KfW-Effizienzhaus-Formulare

Das beheizte Gebiudevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 2180.4m*

Die wirmeiibertragende Umfassungsflache A nach EnEV {(Anlage 1 Nummer 1.3.1) betrégt: 1190.0m*

Die Geb&udenutzfidche An nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3} betréagt: 697.7m?

Die in der Warmeschutzberechnung beriicksichtigte Fensterfliche betragt: 201.4m?

GemdaB EnEV Antage 1 Tabelle 2 wurde foigender Gebaudetyp fir das Wohngebiude angesetzt: freistehend

Die Berechnung erfoigt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.2 DIN 4108-6/DIN 4701-10

Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V13.30 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Primérenergiebedarf Qp fir das Referenzgebéude {100 %-Wert)

nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 betrégt: 66.2 kWhi{m?a}

Der berechnete Jahres-Primarenergiebedasf Qp

nach EnEV fiir den Neubau betragt: 46.1 kwhi{m?a} (30.29% besser als das Ref-Gebiude}
Der errechnete Hochstwert des auf die warmeibertragende Umfassungsfliche des Geb&udes bezogenen spezifischen
Transmissionswarmeverlustes H'T mit den Anforderungen fur das Referenzgebsude (100%-Wert) nach

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt: 0.468 Wiim?K)

Der berechnete auf die warmeiberragende Umfassungsfliche des Gebsudes bezogene spezifische

Transmissionswarmeverlust H'T nach EnEV fur den Neubau betragt: 0.381 W/(m?K) (22.39% besser als das Ref-Gebaude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV2009 angegebene Hiichstwert

des Transmissionswameverlustes HT' von: 0.500 W/H{m?K)

nicht dberschritten.

Der Wiarmebriickenaufschlag in diesem Projekt betrigt: 0.050 W/m2K)

Deckungsanteil solarthermischer Heizungsunterstotzung: 20.0 %
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Kfw Effizienzhauslevel
Q"p kWh/m?a

10.0 20.0 30.0 40.0 | 50.0 60.0

Effizienzhauslevel : 70 Ref
0.100 0.200 0.300 O.J400 | 0.500
H'T W/m2K
Randbedingungen

angewendete Richtlinienvereinfachungen
Nach Richtlinie werden bei pauschalen Fensterflichen alle Gewinne nach Ost/West-Richtung berechnet

Sommerlicher Warmeschuitz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfollt.

Anforderungen an die Dichtheit:

Autien liegende Fenster, Fenstertiren und Dachflichenfenster milssen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabeile 1 entsprechen.
Fur dies Gebaude ist die Klasse 3 der Fugendurchlédssigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der
Whdnde, des Daches, des unteren Geb&udeabschlusses, der Anschlisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der
Technik gewdhrieistet werden (§6 der Energieeinsparverordnung).

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriffung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebiudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 3.0 1/h nicht
Gberschreiten. Der Lufidichthaitsnachweis (Messprotokoll} wird diesem Dokument spiter beigefiigt!

Abminderungsfaktoren Fx (iber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Aglm? | Pim] | B Jan Feb Méarz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez

Grundfidche beheizter Keller gegen Erdreich

183.56 536 |61 (0378 | 0.386 | D.425 | 0.584 | 0816 | 1445 | 4976 | 7924 | 1.375 | 0.718 | 0537 | 0.446

Wainde des beheizten Kellers gegen Erdreich

163.5 | 536 |61 0616 | 0570 | 0518 | 0522 | 0481 | 0664 | 2932 | 7079 | 1678 | 1.050 | 0874 | 0.748
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Gewinne und Verluste im einzelnen

kwh/Monat Jan Feb | Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez | gesamt
Ausnuizgrad 1] 1000 1000 0987 D675 0429 0202| G051 0063 0422) 0956] 09s8g| 000
Q wverus: 11547 ] 9431 8426 5055| 3287 1618 433 4491 2636 5797 8042 10201 65923
Q zeeen 4013} 3955| 5051 74261 TG53| 8022 8538| 7123| 6247| 4985F 3033 3455 70359
7 Q Sewen 4013 38541 5037| 5015 3283| 1518 433 449| 2835 4782| 3831| 3455 384810
Qn 7534 | 5475 23388 8] Q 4] o] 0 0| 1015 4112| 8748 28272
Verluste im einzelnen aufgeschlisselt
Qr 5588 4585| 4097| 2578 1753 496 474 4561 1485| 2622 3951| 4957 33801
O3 apak -32 -1 45 229 262 317 335 213 138 40 -23 -58 1472
Qs Nachtabs 348 270 226 134 89 47 15 HY 85 144 208 283 1838
Qr-Qna-Qsopak 5274 4295| 3821| 2214 1402 B33 124 233 1260{ 2737| 3766 4732 30431
Qg 899 736 860 407 270 141 44 3 187 438 6513 734 5219
Qo 5374 | 4400 3045] 2434| 1815 845 285 185 1179 2621 3664 4686 31213
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 1417 1830 2458] 4914 5057| 5510 S5942| 4528| 2735| 2389| 142% 859 32838
h 2596 2344 | 2596| 2512| 2596| 2512 2595 2596| 2512 2596 2512| 2598 30561
Die dquivaienie Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebdudes
Heiz-Gt 529 515 482 0 ¥ G 0 6] 0 307 429 545 2891
Volumen und Flachen
Gebdudevolumen Ve 21804 m*
Geb&udehiilfiache A 1190.0 m?
AlNe 0.546 1/m
Aulenwandfidche Aaw 663.2m?
Fensterflache Aw 203.8m?
Fensterflichenanteil f 235%

monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat
10000 E > heizfreie Zeit

7500 - ‘ .
) 1 = HEIZWARMEBEDARF
3 5000 — [ Luftwechsel-Veriust QI
g) . W Warmebriicken-Verlust Qwb

2500—: Il Transmissions-Verlust Qt
8 0—; il Nachtabsenkung QNA
g 2500 _: [] nutzbare solare Gewinne Qs
Q . Bl nutzbare inteme Gewinne Qi
O -5000 —

Jan Feb Mir Apr Mai Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 3 :19°C (normale Innenraumiemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
Gebéudeart : Wohngebdude

Warmwasseraufbereitung : zentral

Bauart : ein Massivbau

das Gebdude ist : ein Neubau

das Gebédude ist um : 0.0° aus der Nord-Sid-Richtung gedreht.

Luftvolumenberechnung

Gebidudevolumen Ve 121804 m*

Luftvolumen 1744 4 m?® 0.80 * Geb&udevolumen
Nutzflachenberechnung

Geb&udehihe 1110 m

GescholRanzahl T4

Geb#udegrundflache 12309 m?

Grundflichenumfang :536m

Gebaudenutzflache 1697.7Tm? 0.32 * Geb&dudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebduden 24hiTag S5Wim? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzfische von 688 m? ==> 84 kWh/Tag
Qi= 30561 k\Whia [ 2512 kWh/Monat ]

davon nutzbare Wamegewinne Qi= 19797 kWh/a

Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlielich warmetechnisch siguivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet,

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Warmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m2K, berlicksichtig.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfliche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspranglicher mittlerer U-Wert 0.311 Wim*K [Abminderungsfaktoren sind bericksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.3681 Wim2K
Transmissionsverlust erhéht sich um 16.06 %
Qwb = 5219 KWh/a
Luftwechsel

Liftungsverluste Qy 31213 KWhia

Luftvolumen: 17444 m*
Luftwechselrate: 0.60 h-
Art der LDftung: freie LUftung

Das Gebaude wird nach DIN EN 13829:2001-02 dichheitsgeprift und die Luftwechselrate wird bei 50Pa (n50) kieiner/gleich 3 pro
Stunde sein.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nav Dez

5374 4400 3945 2434 1615 845 265 185 1178 2621 3664 4686
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Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittieren Standort Deutschiand " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

04.Jun 2014 14:45:38

Jan Fekb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-1.3 06 4.1 9.5 12.9 15.7 18.0 18.3 14,4 9.1 4.7 1.3
monatliche Strahlungsintensitat
Strahlungsintensitdten die fiir die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 33 52 82 190 211 256 255 179 135 75 39 22
Sud-Ost 90 44 52 70 140 132 146 153 120 109 69 44 26
Sid-West 90° 44 52 70 140 132 146 153 120 109 69 44 26
Nord-West 90° 14 25 38 89 105 124 128 S0 62 35 18 10
Nord-Ost 90° 14 25 38 89 105 124 128 80 62 35 18 10
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1] solarer und interner Wirmegewinne wurde der vereinfachie
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfahigkeit: 50.00 Whim*K
Volumen: 2180 m*
Cuwirlc 109022 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 786 WI/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.000 1.000 0.997 0675 0.429 0.202 0.061 0.063 0.422 0.959 0.999 1.000

Warmwasser

Warmwasser pauschal {12,5KWh/m?a}

Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 8722 kWh/a
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Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsieitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu
pegrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Wimeleitfshigkeit von
Zeile der Leitungen/Amaturen 0,035
Wiim2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser iber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser liber 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten R&umen der Zeilen 1 bis 4

verschiedener Nutzer verlegt werden.

7 Leitungen nach Zeile 6 im Fubodenaufbau 6 mm

Kalteverteilungs- ung Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

Ort: 89250 Senden
Gemarkung. Ay

Bezeichnung des Gebdudes: Wohnpark Senden

StraBe/Nr.-Hauptstraie 87
Flurstiicknummer: 261/1

{.Eingaben

absoluter Bedarf

bezogener Bedarf

6977 m?

Trinkwasser-

Erwdrmung

87218 kWhia

Ttw =

12.50 kWhim2a

Il.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Luftungsbeschreibung

lll.Ergebnisse

Deckung von Qn

2 Wime

Z Hilfsenergie

Z Primarenergie

Gh,Tw =

3.43 kWh/m2a

7466.6 kWh/a

3508 kWh/a

91256.4 kWh/a

Endenergie

Primarenergie

Anlagenaufwandzahl

Qp =

ep =

thp = 185 Tage
Heizung

On = 28272.3 kWh/a
qn = 40.52 kWh/m2a
ghH = 37.09 kWhimz2a
QuE = 21612.0 kWhia
663.3 kWh/a

Qup= 23066.4 kWh/a

29079 kWh/a

1014 kWhia

32192 kWh/a

0.870
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GhL = 0.00 kWh/m2a

QLE= 0.0 kWh/a

0.0 kWh/a

QLp= 0.0 kWh/a
2 Wiérme

2 Hilfsenergie

z Primédrenergie
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 697.7 m2
Wiarmeverlust Hilfsenergie Heizwirmegutschriften

Verlust aus EnEV: Qiw = 12.50 kWhim?a

Ubergabe: qTw.e = 0.00 kWhim2a gqTW.ce HE = 0.00 kWhim2a| gnTwee= 0.00 KWhimz2a

-

Verteilung: qrwd = 68,16 kWhi/m2a qTW.d HE = 0.28 kWh/m2a On,Twd = 2.89 kWhim2a
Verteilungsart: gebsudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation
Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hulle

die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Raume geflhrt

Speicherung: qQTwis = 1.18 kWhi/mZa gTw,s HE = 0.00 kKWh/mz2a ghTw.s = 0.54 kWh/mz2a
Speicherart: bivalenter Solarspeicher

der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille

Warmeerzeuger: Z= 10.05 kWhim2a qTW.gHE = 0.32 kWh/im2a
Wameerzeugerart: solare Trinkwasser-Erwaimmung

Energietrdgerart: Solarenergie

Deckungsanteil Oltwg : 506 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg . 0.000

Endenergie Erzeuger qTW.E © 0.00 kWhimz2a

Primé&renergiefaktor Erzeuger fpi 0.00

Prim&renergie Erzeuger qQTWPe : 0.00 kWh/m2a

solare Trinkwassererwdrmung uber : Flachkollektor

alpha1 o 0.506

alpha2 oz : 1.000
Aufstellung innerhalb der thermischen Holle (Speicher und Verteilungen mit Zirkulation)

Wimeerzeuger: Z= 9.80 kwh/m2a qTW.gHE = 0.11 kWh/m2a
Warmeerzeugerart: Brennwertkessel'verbessert” {(BDH-Produkikennwerte)

Energietragerart: Erdgas H

Deckungsanteil Grwg ! 494 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg ! 1.092

Endenergie Erzeuger qTW.E © 10.70  kWh/mZa

Primdrenergiefaktor Erzeuger foi : 110

Priméarenergie Erzeuger qQTW.p : 11.77  kWhimZa

Hilfsenergie: 2 QTW.HEE = 0.50 kWh/m?Za

Primérenergiefaktor Hilfsenergie foH . 2.60

Primé&renergie Hilfsenergie qTW.HEP © 1.31 kWh/mia

Endergebnis Heizwarmegutschrift pro m2: qh.TW = 3.43 kWhimZa
Warmeendenergie pro m?2 QTWE : 10.70 kKWhim2a

Hilfsendenergie pro m? qTW.HEE : 0.50 ¥Wh/m2a

Primérenergie pro m2 qTwWe : 13.08 kWh/m2a
Wameendenergie QTw.E : 7466.6 kWh/a

Hilfsendenergie QTweE : 350.8 kWhta

Primarenergie Qmwp : 91254 kWh/a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteit 100.0 % Nutzflache 697.7 m2

Wirmeveriust Hilfsenergie
Heizwarmebedarf gh= 40.52 kWh/mZa
Heizwérmegutschriften GhTw = 3.43 kKWhimia vom Trinkwasser
Heizwamegutschriften gnL = 0.00 kWh/m2a durch die Liftungsanlage
Ubergabe: Gee = 1.10 kWh/m2a Qee HE = 0.00 KWh/m2a
Ubergabeart: Wasserheizung: freie Heizflichen, Thermostatregelventile, Auslegungsproportionalbereich 1°K

Angerdnung der Heizelemente iberwiegend im AuRenwandbereich
Ubergabe erfolgt ohne zusatzliche Lufiumwdélzung z.B. durch einen Ventilator

Verteilung:

Verteilungsart:

Ga =

1.32 kWhimZa

Heizkreisternperatur 55/45°C

qd,HE =

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hiille
Verteilungsstrdnge {vertikal} befinden sich innerhalh der thermischen Holle
fur die Verteilung der Heizungswiérme wird eine geregeite Pumpe eingesetzt

Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeuger.

Wiarmeerzeugerart;
Energietrdgerart:
Deckungsanteit

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé#renergiefaktor Erzeuger
Primérenergie Erzeuger

Warmeerzeuger;

Wirmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé&renergiefaktor Erzeuger
Primé&renergie Erzeuger

Wairmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietrigerart:
Deckungsanteif

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Qs =

Z:

Z:

Primérenergiefaktor Hilfsenergie

Primarenergie Hilfsenergie

0.00 kWh/m2a

keine Speicherung

27.866 kWh/m?a

QsHE =

QgHE =

049 kWhim2a

0.00 kWhim2a

0.32 kWhim2a

Brennwenkessel"verbessent' {(BDH-Produktkennwerte)

Erdgas H
C'.H,g 4
eg:
gE .
fp .
gp !

7.90 kWhimza

solare Heizungsunterstuzung
Solarenergie

3.95 kWhi/m2a

ggHE =

qQgHE =

00 %
0.880
27.10

1.10
2981

kWh/m2a

KWh/m2a

1.00 kWwhim2a

200 %
0.000
000
0.00
0.00

kWh/mz2a
k\Whim2a

0.32 kWh/m2a

Brennwentkessel"verbessert" (BDH-Produktkennwerte)

ausschlieflliche Verwendung regenerativer Energien {Holz, Raps6) usw.)

Ung:
eq:
Qe

fp !
qr:

Y quee=

fp.H
qHE P :
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100 %
0.980
3.87 kWh/m2a
0.20
0.77 kWh/m2a

0.95 kWh/im2a

260
247 kKWhim2a
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Endergebnis

Warmeendenergie pro m?2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmmeendenergie
Hiltsendenergie

Primarenergie

QHE !

30.97 kWh/m2a

QHHEE :

0.95 kWhim?2a

QHHEP :

33.06 kWh/m2a

QHE :

21612.0 kWhia

QHE :

663.3 kWh/a

Que:

23066.4 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz aller Bauteile nach DIN 4108-2 2003-07

Bauteil Fldchen- i innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raurn- wert
kgfm?® temp m*KW | m2KAN

l,ﬂlenwand DG 2845 normal 410 1.20 *1 OK
Autenwand 20G 284.5 normal 4.10 1.20 *1 oK
Aulenwand 10G 2845 normal 410 1.20 *1 OK
AuRenwand EG 2845 normal 4.10 1.20 1 OK
Doppelparker EG 584.0 normal 337 1.20 4 OK
Kellerwand UG 5758 noermai 3.56 1.20 *1 OK
Auenwand 200G |1 2845 normal 4.10 1.20 "1 OK
Aubenwand 10G I 284.5 normal 4.10 1.20 "1 OK
Aultenwand 10G lla 3206 normal 439 1.20 *1 OK
Aultenwand EG i 2845 normai 4.10 1.20 *1 OK
AuBenwand EG lla 492.6 normal 4.00 1.20 "1 OK
Kellerwand UG I 584.8 normal 3.56 1.20 *1 OK
Aulenwand 20G Il 284.5 normal 410 1.20 "1 OK
AuBenwand 10G I 284.5 normal 410 1.20 "1 OK
Aulenwand EG Il 284.5 nomal 410 1.20 “1 OK ]
Kellerwand UG Il 584.8 normal 3.56 1.20 "1 OK
Aullenwand 20G IV 2845 normal 4.10 1.20 "1 OK
Aullenwand 10G IV 284.5 normgat 4.10 1.20 *1 0K
Aullenwand EG IV 2845 normal 410 1.20 *1 OK
Aufienwand EG IVa 584.6 normal 4.02 1.20 *1 OK
Kellerwand UG IV 592.5 normal 299 1.20 1 OK
Kellerwand UG IvVa 584.0 normal 337 1.20 *1 OK
Fiachdach 439.5 normal 5.84 1.20 “1 OK
Flachdach 20G 531.5 normal 586 1.20 "1 OK
Loggiaboden 10G 485.5 normal 585 1.20 "1 OK
Dach Eingang 485.5 normal 585 1.20 “1 OK
Erdgeschassgrundflache 705.5 normal 513 0.90 " OK
Decke geg. AuBenl. Durchfahrt 630.6 normal 5.58 1.75 *1 oK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2003-07:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
* Grundfiachenbauteile die nicht im 5 m breiten Randstreifen liegen brauchten nicht Uberprift werden.

Seite 16 von 36




Wohnpark Senden 04 .Jun 2014 14.45.38

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Solarzone ; gematigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C) Sx=+0.030
erhéhte Nachtliftung : wahrend der zweiten Nachthélfie ist méglich (n >= 1,5 1/h) Sx=+0.030
Bauart; schwer Sx=+0.115

Zwischenergebnisse sommerlicher Wiirmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Raum Ac Aw g Fc fag | Aaw g Ap fgew | fneig | frord S Smax | OK?
m? m? % m? | <04 | m?
Kind 1l 125 49 0.48 0.30 30.2 16.1 — — 0.778 - 1000 | 0056 | 0.249 oK
Kind { 125 49 0.48 0.30 39.2 6.1 — 0.538 - 1000 | 0.056 | Q222 QK
Treppenhaus 220 15 0.48 0.30 o 120 — — — — — — oK
Sehlafen 14.5 108 0.48 Q.30 75.2 141 — 1.043 - 0805 | 0108 | 0.241 oK
Schiafer H 160 4.8 0.48 0.30 306 201 — — 0683 — — 0.044 01239 OK
Bad 75 28 048 0.20 M9 54 — — 0.564 — — 0.050 0125 OK
Kiiche Avohnen 293 15.5 048 0.30 53.0 95 — — 0827 — — 0.076 0132 OK
Kiche / Wohnen Il 26.0 10.0 0.48 0.30 386 220 — — 0639 - — 0.056 0.132 OK
Kind 80 26 0.48 0.30 327 44 — - 0451 - — 0047 | 0117 oK
Bad i 7.0 2.3 048 0.30 326 47 — — 0528 — — 0.047 0121 QK
Kind It 125 4.9 0.48 0.30 382 161 —_ — 0778 — 1.00Q 0.056 0.249 oK
Kind | 125 45 0.48 0.30 39.2 6.1 - — 0.538 - 1000 | 0058 | 0222 OK
Treppenhaus 220 1.5 048 0.30 70 120 — — — — — — — OK*
Kind 145 10.7 0.48 030 739 14.3 - — 1.025 - 0B47 | 0106 | 0.244 COK
Schiafen 13.0 49 0.48 0.30 377 20.1 - — 0.841 — 0054 | 0157 OK
Bad 8.0 23 D48 0.30 380 57 - — 0.666 — 0055 | 0137 OK
KicheAvohnen 350 75 0.48 0.30 FiR 145 - — 0.339 — - 0031 | 0.089 oK
Kiiche / Wohnen [t 410 9.6 0.48 030 239 302 —_ — 0.460 — - 0034 | 0113 oK
Badll 72 28 048 0.30 363 44 - — 0.546 — — 0.052 0123 OK,
Wohnen | 320 200 043 0.30 625 aon — —_ 0825 - — 0090 0.132 QK
Wohnen It 260 289 043 0.30 151 0.0 — — 1.151 — 0322 0166 0228 oK
Kind I 125 49 0.48 0.30 362 161 — — 0.778 — 1.000 0.056 0.249 K
Kind | 12.5 4.9 048 0.30 392 6.1 — — 0.538 — 1000 | 0056 [ 0272 oK
Treppenhaus 270 87 0.40 0.30 35.9 268 - — 0.657 — 0743 | 0043 | 0210 oK
Schiafen 16.0 4.8 0.48 0.30 30.6 201 -_ — 0.683 — - 0044 | 0138 oK
Bad 75 23 0.48 0.30 30.4 57 - — 0.533 — . 0044 | 0121 OK
Kilchefohnen 515 17.9 0.48 0.20 348 451 - — 0610 — - GO0 | 0120 oK

CK*=der Fenstarflachenantail is 20 kiein, daf auf gina Uberprifung verzichtel werden kann

As=netto Raumgrundfiache  Aw=brutlo Fenstarfische g=Energiedurchiassgrad der Verglasung  Fe=hul Tr Verschattungsainnchtung [— kene vorhanden)
fag=Fensterfidachenanteil bezogen auf die Raumgrundfache  Aaw=Aulenwandichea des Raumes abzagiich der Fenster  g<=0 4=Bonus hir Sonnenschytzverglasung
Ag=Bruttoflache gegen Grundfiache/Dach gegen aufien oder unbeheizl  fgew=gewichiele Aufierfidchen zur Nettogrundfiacha des Raumas {Sx=Bavart‘fgew)
Tneg=Malius gereigle Fenster <60° Sx=-0,12"Ineig  fore=Bonus Nordfenstar Sx=+0,10"mard  S=berechneter Sunnenaintragskenrmwe:t

Smax=maximal 2ulissigar Sonneneintragskenmwert
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Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kgfm? kagfm?

AubBenwand DG DA 0.412 pE12 - 2-2 OK
Aulenwand 20G D1 0.412 0.612 e 2-2 OK
Auenwand 10G D1 0.412 0.612 -— 2-2 OK
Aufienwand EG D1 0412 0.612 R 2-2 OK
Doppelparker EG B 1 0.010 0.332 - 3/4 OK
Kellerwand UG A2 e e e —_— OK
Aulenwand 20G | D1 0.412 0612 - 2-2 OK
Aulenwand 10G Il D1 0412 0612 - 2-2 OK
AuBenwand 10G lla B 1 0.202 0.465 —— 3/4 OK
AuBenwand EG || D1 0.412 0.612 — 2-2 OK
AuBenwand EG lla B 1 0.017 0336 - 34 OK
Kellerwand UG il A2 e e e - OK
AuBenwand 20G it D1 0.412 0612 - 2-2 OK
AuBenwand 10G It D1 0.412 0.812 ——— 2.2 OK
Aulenwand EG 1l o1 0.412 0612 - 2-2 CK
Kellerwand UG 1l A2 — e —— OK
AuBenwand 206 IV o1 0.412 0812 - 2-2 OK
AuBlenwand 106G IV D1 0.412 0812 - 2-2 OK
AuBenwand EG IV D1 0.412 0612 —- 2-2 K
AuBenwand EG Va B 1 0.010 0331 o 314 QK
Kellerwand UG IV A2 —— e — — OK
Kellerwand UG IVa B 1 0.010 0332 - 34 oK
Flachdach B 3 0.017 0.023 — 4/5 oK
Flachdach 20G B 3 0.016 0.022 — 445 OK
Loggiaboden 10G B 3 0017 0.022 — 4/5 OK
Dach Eingang B 3 0.017 0.022 _— 4/5 OK
Decke geg. Aulkenl. Durchfahrt B 1 0.029 0.236 — 5/6 OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type *Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden  °C Dach
Type 1 nomale Auenwand

Tauperiode 20 -10 50 80 1440

Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 2 AuBenwand/Grundflache gegen Erdreich

Tauperiode 20 8 50 80 B760

Verdunstungsperiode 12 8 70 70 0
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft

Tauperiode 20 -10 50 80 1440

Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20

Bauteilverwendung und Flachenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
Bautei/Einsatzart U-Wert Flache
normale Auenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=410
Strahlungsabsorbtionsgrad (0= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 0° senkrecht
Aulienwand DG Bez.: AwNordwest 0.23 WimK 3g81m?
14,8269
"ZERTIFIZIERT"
zerifiziertes Fenster 0,9 0.80 Wim?K -0.96 m?
BxH: 200mx249m 2 Stiick 9.86 m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.80 Wim?K (Herstellerangabe) g-Wert=48 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aullenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterl&den
29.85 m?

Seite 18 von 36




Wohnpark Senden 04.Jun 2014 14:45:38

normale AuBenwand beheizter R&ume

Faktor=100 Rsi=013 Rse=004 R=410

Strahlungsabsorbtionsgrad L= 0.50 heller Anstrich (Sffentlich rechtlich) Emissionsgrad &= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Aulenwand 20G Bez.: Auflenwand 20G 0.23 Wim?K 50.78 m?
18,2279
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim?K -18.26 m?
BxH: 0.88mx253m 2 Stick 4 .56 m?
BxH: 1.01mx259m 4 Stiick 10.46 m?
BxH: 300mx051m 1 Stick 1.53 m?
BxH: 115mx1.48m 1 Stick 1.70m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstelierangabe) g-Wert = 48 %
Verschattung: F$=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aulienliegend; Jalousien, Rolil&den, Fensterldden
3252 m?
normale AuBenwand beheizter R4dume
Faktor=100 Rsi=013 Rse=0.04 R =410
Strahlungsabsorbtionsgrad OL= 0.50 heller Anstrich (8ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Auenwand 10G Bez.: Aussenwand 10G 0.23 W/im2K 50.78 m?
18,2*2,79
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.90 WimK -17.92 m?
BxH: 088mx259m 3 Stick 6.84 m?
BxH: 10tmx259m 3 Stiick 7.85m?
BxH: 300mx051m 1 Stock 1.53 m?
BxH: 115mx1.48m 1 Stiick 1.70m?
Gias+Ra.  : U-Wert = 0.90 W/m?K {Herstellerangabe) g-Wert=48 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aufienliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterliden
32.86m*
normale Aufenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=4.10
Strahlungsabsorbtionsgrad L= 0.50 helier Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Aultenwand EG Bez.: Auflenwand EG 0.23 WimK 3549 m?
12,72*2.79
"ZERTIFIZIERT"
zerifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim?K -17.04 m?
BxH: 088mx259m 2 Stock 4.56 m?
BxH: 1.01mx259m 2 Stick 523 m?
BxH: 280mx25m 1 Stick 7.25m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.90 W/mK (Herstellerangabe) g-Wert = 48 %
Verschattung: Fs=0900 FrF=0.700 F¢=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollliden, Fensterladen
18.45 m?
normale AuBenwand beheizter R3ume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R =337
Strahlungsabsorbtionsgrad OL= 0.50 helier Anstrich {&ffentiich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Doppelparker EG Bez.: Doppelparker EG 0.28 Wim?K 9.77 m?
3,5072,79
977 m?
erdberiihrende Auenwand beheizter Raume
Faktor =060 Rsi=0.13 Rse=000 R =356
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Kelierwand UG Bez.: Kellerwand 0.27 Wim*K 27.35m?
12,72*2,15
27.35m?
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normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=100 Rsi=013 Rse=0.04 R=410

Strahlungsabsorbtionsgrad Ct= Q.50 heller Anstrich (8ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost  Neig = 90° senkrecht

Aullenwand DG Bez.: AwNordOst

2,752 89

04 Jun 2014 14:45:38

0.23 Wim?K

7.40m?

740 m?

normale Aulenwand beheizter R§ume

Fakior=100 Rsi=013 Rse=004 R=4.10

Strahfungsabsorbtionsgrad Q= 0.50 heller Anstrich (bffentlich rechtlich) Emissicnsgrad €= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

Aulenwand 20G |1 Bez.: Auflenwand 20G I
8,60%2,79

0.23 Wim*K

2398 m?

23.89 m*

normaie Auflenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.10

Strahlungsabsorbtionsgrad OL= 0.50 helier Anstrich (&ffentiich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

Aulenwand 10G I Bez.: AuBlerwand 10G Il
8,60'2,79

0.23 Wim?K

23.99 m*

23.99 m?

normale Aulenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R =439

Strahlungsabsorbtionsgrad ¢4= 0.50 heller Anstrich (5ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 45" Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

Aulenwand 10G lla Bez.: Aussenwand 10G lla
2407279

0.22 Wim?K

670 m?

6.70 m?

normale Auenwand beheizter R&ume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=410

Strahlungsabsorbtionsgrad €= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

AuBenwand EG I Bez.: Aullenwand EG Il

B 602,79

0.23 Wim?K

23.98 m*

23.99m?

normale Aulienwand beheizter R&ume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.00

Strahlungsabsorbtiansgrad Ot= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtiich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 80° senkrecht

Aulenwand EG lta Bez.: Aussenwand EG lla
1,50"2.79

0.24 Wim?K

418 m?

418 m?

erdberihrende Aulenwand beheizter Rdume

Faktor=060 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=355

Richt. = 45° Nord-Ost  Neig = 90° senkrecht

Kellerwand UG 1) Bez.: Kellerwand UG I
8,602,115

0.27 Wim?K

18.48 m?

18.49 m?
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nomale Auflenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=410

Strahlungsabsorbtionsgrag Ot= 0.50 heller Anstrich {6ffentlich rechilich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 435° S0d-Ost  Neig = 90° senkrecht

AuBenwand DG Bez.: AwSidost 0.23 Wim3K 4371 m?
16,25%2,69
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.90 W/im?*K -28.88 m?
BxH: 401 mx249m 1 Stick 9.98 m*
BxH: 401mx249m 1 Stiick 998 m?
BxH: 2D1mx248m 1 Stick 500m?
BxH: 201mx249m 1 Stick 500 m?
Glas+tRa.  : U-Wert = 0.80 W/m?K {Herstellerangabe) g-Wert=48 %
Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.700 Fc=1.000 sommericher Sonnenschutz
aulenliegend; Jatousien, Rollidden, Fensteridden
13.73 m?
normale Auenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=013 Rse=0.04 R=410
Strahlungsabsorptionsgrad 0= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 135° 50d-Ost  Neig = 90° senkrecht
Aullenwand 200G llI Bez.: Aussenwand 20G IlI 0.23 Wim?K 55.02m?
19,72°279
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.90 Wim?K -14.58 m?
BxH: 1.01mx25Im 4 Stock 10.46 m?
BxH: 0.88mx259m 4 Stick 912 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.0 Wim?K (Herstellerangabe) g-Werti=48 %
Verschattung: F5=0.900 Fr=0.700 F¢=1.000 sommerlicher Sonnenschulz
auflenliegend; Jalousien, Rollliden, Fensterladen
3544 m*
normate Auenwand beheizter Réume
Faktor=1.00 Rsi=013 Rse=0.04 R=4.10
Strahlungsabsorbtionsgrad QL= 0.50 heller Anstrich {6ffentlich rechtlichy Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 135° S0d-Ost  Neig = 90° senkrecht
AuBenwand 10G (1] Bez.: Aufenwand 10G I 0.23 Wim?K 55.02 m?
19.72*2.79
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.90 W/m*K 2841 m?
BxH: 101mx259m 3 Stick 7.85m*
BxH: 0.88mx2.58m 3 Stick 6.84 m®
BxH: 310mx259m 1 Stick 8.03 m?
BxH: 220mx259m 1 Stick 570 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.50 W/im*K {Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.800 £r=0.700 Fc=1.000 sommeriicher Sonnenschutz
aulenliegend; Jalousien, Rollidden, Fensterldden
2681 m*
normale Aullenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=4.10
Strahlungsabsorbtionsgrad 0= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 135° Sid-Ost  Neig = 90° senkrecht
Aullenwand EG Il Bez.: Aussenwand EG Il 0.23 Wim?2K 48.66 m?
17.80"2,79
"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.80 W/m?K -25.07 m?
BxH: 1.01mx259m 2 Stick 523 m*
BxH: 088 mx259m 3 Stick 6.84 m*
BxH: 301mx259m 1 Stick 7.80 m?
BxH: 201 mx25%m 1 Stick 521 m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.90 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 FrF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auflenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
24 58 m*
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erdberiihrende Aufienwand beheizter Raume

Faktor=0.80 Rsi=0.13 Rse=000 R=356

Richt. = 135° Siudg-Ost  Neig = 90° senkrecht

Keillerwand UG Il Bez.: Kellerwand UG IH 0.27 Wim2K
14.60"2.15

3139 m*

31.38m?

normale Auflenwand beheizter Réume

Faktor =1.00 Rsi=013 Rse=0.04 R=410

Strahlungsabsorbtionsgrad O.= 0.50 helier Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -135° Sud-West Neig = 90° senkrecht

Autenwand DG Bez.: AwSiidWest 0.23 Wim*K
7.30"2,69

"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.90 Wim2K
BxH: 401 mx249m 1 Stuck 9.98 m?
Glas+Ra.  : U-Wert = 0.90 W/m’K (Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aulenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

1964 m?

-8.98 m?

9.65 m?

nommale Auenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.10

Strahlungsabsorbtionsgrad (= 0.50 heller Anstrich {6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80

Richt. = -135° Siid-West Neig = 90° senkrecht

AuBenwand 206G IV Bez.: Aulerwand 20G IV 0.23 Wim?K
14,15*2,79

“ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0.9 0.90 Wim?K
BxH: 1.02mx148m 1 Stiick 1.51 m?
BxH: 088 mx259m 2 Stick 4.56 m?
BxH: 101mx253m 2 Stick 523m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K {Herstellerangabe} g-Wert= 48 %
Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend; Jaiousien, Rollladen, Fensteraden

3948 m?

-11.30 m?

2818 m*

normale AuRenwangd beheizter Rdume

Faktor=100 Rsi=013 Rse=004 R=410

Strahlungsabsorbtionsgrad (¢= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlichy Emissionsgrad £= 0.80

Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht

Aulenwand 10G IV Bez.: Aultenwand 10G IV 0.23 WimK
14,15%2,76

1,50*2,79

"ZERTIFIZIERT"
zertifiziertes Fenster 0,9 0.90 Wim2K
BxH: 1.14mx148m 1 Stick 1.68m?
BxH: 0.79mx259m 1 Stick 205m?
BxH: 088mx259m 1 Stick 2.28 m¥
ExH: 1.01mx259m 3 Stiick 7.85 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.90 W/m?K {Herstellerangabe) g-Wert =48 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
aultenliegend, Jalousien, Rollldden, Fensterladen

43.66 m*

-13.86 m*

2980 m?

normale AuBenwand beheizter R§ume

Faktor =100 Rsi=013 Rse=004 R=4.10

Strahlungsabsorbtionsgrad ¢= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80

Richt. = -135° S0d-West Neig = 90° senkrecht

Autenwand EG IV Bez.: AuBenwand EG IV 0.23 Wim?iK
4,80*2,79

1339 m?

13.39 m*
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nofmmale Auenwand beheizter R&ume

Faktor=100 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=402

Strahlungsabsorbtionsgrad Ct= 0.50 heller Anstrich {6ffentlich rechtlich} Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht
AuBenwand EG IVa

10,30%2,79

Bez.: Aulterwand EG IVa 0.24 Wim2K

"TUREN"

Haustir mit Fenster 1,3

BxH: 116mx2.10m 1 Stick 2.44m?

Glas+Ra.  : U-Werl = 1.30 W/m?K {Herstellerangabe) g-Wert=15%

Verschattung: Fs=0.800 Fr=0.700 Fc=1.000 sommericher Sonnenschutz
aullenliegend; Jalousien, Rollidden, Fensterladen

1.30 Wim*K

04.Jun 2014 14:45:38

2874 m?

-2.44 m?

26.30 m*

erdberiihrende Aullenwand beheizter Raume
Faktor=0.60 Rsi=0.13 Rge=000 R=299
Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht
Kellerwand UG IV

3,502,158

340215

Bez.: Kellerwand UG IV 0.32 Wim*K

14.84 m*

14.84 m?

Wand gegen offene kalte Raume {Garage, Durchfahrt,usw )
Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=004 R=3.37

Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht

Kellerwand UG IVa

5,80"2,15

Bez.: Kellerwand UG IVa 0.28 Wim2K

12.47 m*

12.47 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

Dach/Decke gegen Aulenluft

Faktor=100 Rsi=0.10 Rse=004 R=584

Strahlungsabsorbtionsgrad (L= 0.80 dunkle Oberfisiche (6ffentlich rechtlich} Emissionsgrad £= 0.80
Richt. =0° — Neig = 0° waagerecht
Flachdach

{7,29+2 80)*0.5"14,80
0,50*0.80*2.80

Bez.: Dach 0.17 Wim2K

768.53 m*

76.53 m?

Dach/Decke gegen Auleniuft

Faktor =100 Rsi=0.10 Rse=004 R=586

Strahlungsabsorbtionsgrad Cl= 0.80 dunkle Oberfldche {&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 0° -~ Neig = 0° waagerecht
Flachdach 20G

217 86-76,53

Bez.: Dach 20G 0.17 Wim?K

14133 m*

141.33 m*

Dach/Decke gegen Aulenluft

Fakior=1.00 Rsi=0.10 Rse=004 R=5.85

$Strahlungsabsorbtionsgrad L= 0.80 dunkle Oberfliche (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 0° —- Neig = (" waagerecht
Loggiabeden 106G

(1,5+42,4)/2*32

Bez.: Loggiaboden 10G 017 WimPK

Dach/Decke gegen Aulienluft

Faktor =100 Rsi=0.10 Rse=0.04 R =585

Strahlungsabsorbtionsgrad 0= 0.8C dunkle Oberflache (Gffentlich rechtiich) Emissionsgrad £= 0.80
Richt. = 0®* — Neig = 0° waagerecht
Dach Eingang

1,535

Bez.: Dach Eingang 0.17 Wim?K

525 m?

525 m?
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Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
Kelergrundfliche beheizter R&ume im Erdreich
Faktor=040 B=61m Rsi=017 Rse=0.00 R=330
Richt. = 0° - Neig = 0" waagerecht
Kellergrundflache Bez.: Grundfliche 0.29 Wim?K 143.70 m?
143,702
14370 m*

Kellergrungfliche beheizter R&ume im Erdreich
Faktor=040 B=6.1m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=513
Richt. = 0° — Neig = 0" waagerecht
Erdgeschossgrundflache Bez.: EG gegen Erdreich 0.19 Wim2K 19.77 m?
1.5'3,5
0.5%(3,8+5,00*3.3

19.77 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke gegen AuBenluft unten
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
Pecke gegen AuBenluft unten
Faktor=1.00 Rsi=017 Rse=004 R=5658
Richt. = 0° —~— Neig = (" waagerecht
Decke geg. Aulienl. Durchfahrt Bez_: Loggiadecke 0.17 W/mK 12.24 m?
6,24
2524

12.24 m?
Decke gegen Aulenluft unten
Faktor=1.00 Rsi=017 Rse=004 R=558
Richt. = 0° —— Neig = 0° waagerecht
Decke geg. Aulenl. Durchfahrt Bez.: Auskragung EG 0.17 Wim?K 5522 m?
5,6"6.8
0.5%(2.4+3,0y*2.2

5822 m?
Volumenberechnung des Gebaudes
Drittes Obergeschoss: Grundfiiche 76,526*Geschosshéhe 2,69 = 2059 m?
Zweites Obergeschoss:Grundfliche 217 861*Geschosshbhe 2,79 = 607.8 m*
Erstes Obergeschoss: Grundflache 205,621*Geschosshihe 2,78 = 573.7 m*
Erdgeschoss: Grundfliche 173,521* Geschosshéhe 2,79 = 4841 m?
Untergeschoss: Grundfidiche 143,702*Geschosshéhe 2,15 = 309.0 m?

21804 m*
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

|—AuBenwand DG 60.63 m? U-Wert = 0.234 W/m?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kgim?] s [mm] W/mK] [m2KAN]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 -
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 \
2 Poroton S8 MW + DBM 700.0 365.00 0.080 4.056 5410 y
3 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0014  50/200
Luftibergang Kaltseite Rge 0.04 2 ®
2 i
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284 .5 kg/m? R = 4,10 m?K/wW 5 NN K]
. -,
. he
AN
NN
Uberprufung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {==100kg/m?):
Einsatzart: normaie AuBenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 2845 kg/m*
R an der ungiinstigsten Stelle © 4.097 MKW
Grenzwert (Mindestwert) fur R 0 1.200 meKW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
Aultenwand 206G 3z2.52m* U-Wert = 0.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm) [MW/mK] [m*KAN]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Poroton S9 MW + DBM 700.0 365.00 0.080 4.056 5/10
3 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 50 {200
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 2 g
e ;
Bauteilgicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284.5 kg/m? R =410 mPKMW E \\ “J=E
Uberprofung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normaie Bauteile {>=100kg/m?):
Einsatzart: normale Auenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 2845 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle : 4.097 m?KW
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2KAN
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2,2003-7 erfullt
AuBenwand 10G 3286 m? U-Wert = 0.234 W/m2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) s [mmy) [W/mK] [m*KAA] -
Luftobergang Wammnseite Rsi 0.13 :
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Poroton 59 MW + DBM 700.0 365.00 0.080 4.056 5110
3 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 50/ 200 -
Luftilbergang Kaltseite Rse 0.04 g 2
F
Bauteildicke = 330.00 mm Flachengewicht = 284.5 kg/m* R = 4,10 m?KwW § N 5
N
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Uberpriffung des Mindestwérmeschutzes nach OIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Aulenwand beheizter R&ume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht ;2845 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle . 4,097 mKwW
Grenzwert (Mindestwert)} fiir R - 1.200 mKWW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erflillt

Aulenwand EG 1845 m° U-Wert = 0.234 W/im?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] 5 [mm) WHmK] [k
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Gipsputz 12000 15.00 0.550 0.027 10
2 Poroton S9 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4.056 5710
3 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 507200

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Warmseeite
Kaltseile

Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284 .5 kg/m? R = 4.10 m*KW

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {>=100kg/m?}:

Einsatzart: normale AuBenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Fidchengewicht . 2845 kgim?
R an der unglinstigsten Stelle . 4.097 m*K/W
Grenzwert (Mindestwenrt) fur R 0 1.200 m*KSw

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfllit

Coppelparker EG 9.77 m* U-Wert = D.282 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/fm™ s [mm] [WimK] [m?KAN] P

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 [

1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 N [

2 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300.0 240.00 2.300 0104 BO/130 ", >-‘£_:;:

3 Polystyrolschaum expand. 031 D 30.0 100.00 0.031 3.226 204100 \rﬂ'{'H
4 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0014 s50/200 2 ::>< P
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 E . P;:: E
o) [ E

Bauteildicke = 365.00 mm Flachengewicht = 584.0 kg/m? R = 3.37 m*Kw = ;;’::

<

A

-

o

Oberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AuBenwand beheizter R&ume

zur Berechnung herangezogenes Fléchengewicht © 5840 kg/m?
R an der unglnstigsten Steile 1 3372 m*KW
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1,200 mKW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
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Kelierwand UG 27.35 m? U-Wert = 0.271 WimK
Dichte  Dicke Y R Diff. - Wid.
Material fkgfm?) s [mm] [WmiK] [m2KAN] =
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 o
1 Kalkzementputz 1800.0 10.00 0.870 0.01 15435
2 Beton armiert {mit 1% Stahl) 23000 240.00 2.300 0.104 80/130
3 Biturmnendichtung 1100.0 2.50 170 0.095  8000D e
4 Polystyral Extruderschaum D35 D 250 120.00 0.035 3425 80D/250 & >'(_‘__':.-=~< »
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 E - t:;% 3
: s
Bauteildicke = 372.50 mm Flachengewicht = 575.8 kg/m? R = 3.56 m*KW = i:
e
e
=0
\ as
Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {»=100kg/m?):
Einsatzart: erdberDhrende AuRenwand beheizter R&ume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 575.8 kgfm?
R an der ungiinstigsten Stelie . 3.559 m2KA
Grenzwert (Mindestwert) for R . 1.200 maKAN
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfalit
Aullenwand 20G H 2389 m? U-Wert = 0.234 W/im?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [mZKAN]
Lufttbergang Warmseite Rsi 0.13
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Poroton 59 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4.056 5110
3 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 501200
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % =
;i
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284 .5 kg/m? R = 4.10 m*KAW E E
AN
~,
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {>=100kg/m?*):
Einsatzart: normale Aulenwand beheizter R&ume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 2845 kgim?
R an der unginstigsten Stelle 1 4.097 mKAW
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 mZKW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
Aulenwand 10G Il 23.95 m? U-Wert = 0.234 W/m?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m*] s [mm) MW/mK] [Mm2KAN]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Poroton 89 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4,056 5710 .
3 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 507200 \-,
Luftobergang Kaltseite Rse 0.04 % - h P
g
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284 5 kg/m? R = 4.10 m*K/W éE" \\ :
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Auenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht . 2845 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle . 4.097 m2KAN
Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 1.200 m2KAN
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
Aulenwand 10G lla 6.70 m? U-Wert = D.219 W/im?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kgfm?] s [mm] [W/mK] [m?KAN] “« ><}<
Luftubergang Warmseite Rsi 0.13 P ]
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 e
2 Fuliziegel 1200.0 240.00 0.500 0.480 5/10 ;:w
3 Polystyrolschaum expand. 031 D 30.0 120.00 0.031 3.871 20/100 [
4 Kunstharzputz o 11000 10.00 0.700 0.014 50/200 2 . Y e
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 g K:z 3
I3 >.<:' K]
Bauiteildicke = 385.00 mm Flachengewicht = 320.6 kg/m? R = 439 mK/MW = H:g ¥
ey
oy
\ ~)
2
-, >ﬁ“:~_\_<
e
Uberpriifung des Mindestwameschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/im?);
Einsatzart: normale Aulenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 3206 ka/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 4383 MKW
Grenzwert (Mindestwert) fiir R » 1.200 AW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erflllt
Aulenwand EG Il 23.09m? U-Wert = 0.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material {kg/m?} s [mm] [W/mK] [rm2Kan]
Luftbergang Warmseite Rsi 0.13 .
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 \
2 Poroton S8 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4.056 5/10 .
3 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0.094 507200 .
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % z
3
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284.5 kg/m? R =410 mawW éEu ;]

Uberprifung des Mindestwimeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelie 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart:

R an der unglnstigsten Stelle
Grenzwert {Mindestwert) fiir R

normale AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht

1 2845 kg/m?
1 4.097 m2KMW
1 1.200 m2KW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
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Aultenwand EG lla 418 m? U-Wert = 0.240 Wim2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [WmK] fm2KAN]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Beton armiert {mit 1% Stahl) 2300.0 200.00 2.300 0.087 80/130
3 Polystyrolschaum expand. 031 o 300 120.00 0.031 3.87M 207100
4 Kunstharzputz G 1100.0 10.00 0.700 0.014 507200 2 @
Luftibergang Kaitseite Rse 0.04 g 3
Bauteildicke = 345.00 mm Flachengewicht = 492.6 kg/m?* R = 4.00 m*KW S 2

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {(>=100kg/m?};

Einsatzar: normale Aulenwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht 1 4926 kg/m*
R an der unginstigsten Stelle : 3.998 MKW
Grenzwert {Mindestwert} fiir R :1.200 mKW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erflit
Kellerwand UG Il 18.48 m? U-Wert = 0.271 W/m?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) s [mm) [W/mK] [m2KAN} “,
Luftibergang Wamseite Rsi 0.13
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15135
2 Beton armiert (mit 1% Stahi) 2300.0 240.00 2300 0104  BC/130
3 Bitumendichtung D 11000 2.50 0170 0.015 80000
4 Polystyrol Extruderschaum 035 D 250 120.00 0.035 3429 BO/250 £ g
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 g . 2
Bauteildicke = 377.50 mm Flachengewicht = 584.8 kg/m? R = 3.56 m*K/W E \ *

Uberprifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {(>=100kg/m?};

Einsatzart: erdberihrende AuRenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht : 584.8 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelie . 3.565 MKW
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.200 m2K/wW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfulit
AuBenwand 20G Il 3544 m? U-Wert = 0.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK]  [m2Aaw] .
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 N
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 '
2 Poroton S8 MW + DBM 700.0 365.00 0.080 4.056 5710 )
3 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0.014  50/200
Luftibergang Kaltseite Rge 0.04 £ \ @
Bauteildicke = 380.00 mm Flachengewicht = 284.5 kgim? R = 4.10 m*K/W § \ NE
N
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DiIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale

Bauteile (>=100kg/m?);

04 Jun 2014 14:45:38

Einsatzart: normale Auenwand beheizter Raume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 2845 kg/m=*
R an der ungiinstigsten Stelle : 4097 mK/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R © 1.200 m*KAN
1 die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiiilt
RJBenwand 10G 26.81 m? U-Wert = 0.234 W/mz2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wig.
Material [kgim?] s [mm] W/mK] [m*K/wW] \\
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.13 N .
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 OO\
2 Poroton 59 MW + DBM 700.0 365.00 0.080 4.056 5710 .
3 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0.014 507200 \
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 24 . \ =
1 N |
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengawicht = 284.5 kg/m? R =410 mK/wW £ \\ K]
AN AN
RN

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabeiie 3. normale Bauteile (>=100kg/m?);

Einsatzart: normale Aulenwand beheizter Riume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 284.5 kgim?
R an der ungiinstigsten Stelle . 4,097 mPKW
Grenzwert (Mindestwert) fir R © 1.200 m2Ka
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erflllt
Eu&enwand EG I 2459 m? U-Wert = 0.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) 5 [mm] W/mK] [m2KAw) B B
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 AN
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 \
2 Poroton $9 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4.056 5/10 N
3 Kunstharzputz G 1100.0 10.00 0.700 0014 50 /200 AN :
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 § \ e
g
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284 5 kg/im? R =410 m2KwW 5 AN 3
\
\\
AN

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, nornale Bauteile {>=100kg/m?):

Einsatzant: nomale AuBenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 2845 kg/m?

R an der ungtinstigsten Stelle © 4,097 MKMW

Grenzwert (Mindestwert) fur R - 1,200 m2KAW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfillt "
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Kelierwand UG 1l 31.39 m? U-Wert = 0.271 W/im*K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material {kg/m?) s fmm) W/mK] [mKAN] \

Luftdbergang Warmseite Rsi 0.13 N
1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0.017 15/35
2 Beton armiert (mit 1% Stahf) 2300.0 240.00 2.300 0.104  B80/13C '
3 Bitumendichtung 1100.0 2.50 0.170 0.015 80000 \
4 Polystyrol Extruderschaurn 035 G 250 120.60 0.035 3428 80/250 & . ™. @
Luftibergang Kaitseite Rse 0.00 % \ 3
Bauteildicke = 377.50 mm Fidchengewicht = 584.8 kg/m? R = 3.56 m#KAN = *

Uberprifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3. normale Bauteile {>=100kg/m?):

Einsatzart: erdberihrende Aulenwand beheizter Réiume

zur Berechnung herangezogenes Fiichengewicht - 584.8 kgfm?

R an der unglnstigsten Stelle 1 3.565 m2KwW

Grenzwert {Mindestwert) fOr R : 1.200 m2K/AW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfillt
Aullenwand 20G IV 2818 m? {J-Wert = D.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) s [mm] W/mK] [m2KAN]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13

1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10

2 Peroton S8 MW + DBEM 7000 365.00 0.090 4.056 5/10 AN

3 Kunstharzpuiz M) 1100.0 10.00 0.700 0.014 50 ¢ 200 N

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % \ e
. H

Bauteildicke = 390.00 mm Fléchengewicht = 284.5 kg/m? R = 4.10 m*KAW § \ 5

. \\ \

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart normale Aufenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht . 284.5 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle - 4.097 m2Kw

Grenzwert (Mindestwer!) fiir R ©1.200 mzKAN

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfilt
AuBenwand 10G IV 29.80 m? U-Wert = 0.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m) s [mm) W/mK] [m*KAN] N

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 ; .

1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10

2 Poroton $9 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4.056 5/10

3 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0.014  50/200 N \ :

Luftubergang Kaltseite Rse 0.04 % \ ) o

3

Bauteildicke = 390.00 mm Fldchengewicht = 284.5 kgim? R =4.10 m*KW 5 N \ 3
RN
Y
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Uberprufung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3. normale Bauteile {>=100kg/m?):

04 .Jun 2014 14:45:38

Einsatzart: normale Auenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 2845 kg/im?*
R an der ungiinstigsten Stelle . 4,097 m2K/W
Grenzwert (Mingestwert) fur R - 1.200 m2KW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2603-7 erfillt
Aulenwand EG IV 13.38 m? U-Wert = 0.234 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material {kg/m] s [mm] [W/miK} K]
Luftibergang Wamseite Rsi 0.13
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Poroton S8 MW + DBM 700.0 365.00 0.090 4.055 5410
3 Kunstharzpuiz D 11000 10.00 0.700 0014  50/200
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 % =
E 3
Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 284.5 kg/m? R = 4,10 m*K/w g 8
N
Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {>=10Ckg/m?};
Einsatzart normale Aulenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 2845 kg/m?
R an der ungonstigsten Stelle 1 4.097 m2 KW
Grenzwert {Mindestwert) fir R ©1.200 miKAN
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
AuBenwand EG IVa 26.30 m? U-Wert = 0.239 WimK
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kgim?] s [mm] W/mK] [m2KA <
Luftubergang Warmseite Rsi 0.13 P,
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 >*:_'~_><
2 Beton armiert (mit 1% Stahl) D 23000 240.00 2.300 0104 80/130 >";_;><
3 Polystyrelschaurn expand. 031 D 300 120.00 0.031 3.871 204100 Z:::
4 Kunstharzputz D 1100.0 10.00 0.700 0.014 507200 2 H}:j ®
Luftubergang Kaliseite Rse 0.04 % >{>< 3
b 18
Bauteildicke = 385.00 mm Flachengewicht = 584.6 kg/m? R = 4.02 mK/W 2 >«.-.-__f_<<
]
™)
(>4

Uberprifung des Mindestwéimmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
normale AuBenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

Einsatzar:

R an der unginstigsten Stelle
Grenzwert {Mindestwert) fiir R

: 584.6
C 4017
©1.200

kgfm?
m2Kw
m2KAN

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfullt
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Kellerwand UG IV 14.84 m? U-Wert = 0.320 Wim*K
Dichte  Dicke A R Diff_ - Wid.
Material [kg/m?] 5 [mm) [WImK] [m*KAN] -

Luftiibergang Warmseite Rsi 0.13 "=

1 Kalkzementputz 1800.0 15.00 0.870 0017 15/35 SN

2 Beton armiert {mit 1% Stahl) D 23000 240.00 2.300 0104  80/130 N

3 Polystyrol Extruderschaum 035 D 25.0 100.00 0.035 2.857  80/250 -

4 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0.014 50/200 & =

Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 g \\ e b
[eec” L

Bauteildicke = 365.00 mm Flachengewicht = 582.5 kg/m? R = 2.99 m*KMW 2 =1
s

Uberprifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {>=100kg/m?):

Einsatzan: erdberihrende AuBenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 5925 kgfm?
R an der ungiinstigsten Stelle © 2.883 mKMW
Grenzwert (Mindestwert) fir R 0 1.200 m*KAN

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2,2003-7 erfilit

Kellerwand UG Va 1247 m? U-Wert = 0.282 W/m?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.

Material fkg/m™ s [mm] [WimK} [m?KAW] _ =

Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 =

1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 b

2 Beton armiert {mit 1% Stahl) D 23000 240.00 2.300 0.104 80/130 Pl

3 Polystyrolschaum expand. 031 D 300 100.00 0.0M 3.226  20/100 P
4 Kunstharzputz D 11000 10.00 0.700 0.014 50/200 2 ;t>-< 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 -E o |
g = E
Bauteildicke = 365.00 mm Flachengewicht = 584.0 kg/m?* R = 3.37 m*K/W s i;j ¥

]

RN =

Uberpriffung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {==100kg/m?):

Einsatzart: Wand gegen offene kalte Réume (Garage, Durchfahrt,usw.}
2ur Berechnung herangezegenes Flachengewicht . 584.0 kgfm?®

R an der ungiinstigsten Stelle . 3.372 mAW
Grenzwert {Mindestwert) fur R - 1.200 mKA

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2,2003-7 erfiilit

Flachdach 76.53 m? U-Wert = 0.167 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m*] s [mm] [W/mK] [m?KAN]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.10

i Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10

2 Beton armiert (mit 1% Stahl) D 23000 180.00 2.300 0.078 80/130

3 Dampfsperre 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000

4 Polyurethan Hartschaum 021 D 30.0 120.00 0.021 5714 407200

5 Bitumendachbahn DIN 52128 D 12000 3.00 0170 0.018 10000 / BOOOO

Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04

Bauteildicke = 318.30 mm Flachengewicht = 439.5 kg/m? R = 584 m*K/W
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Dach/Decke gegen Aulenjuft

zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht : 4395 kgfm?
R an der ungiinstigsten Stelle . 5.839 MKW
Grenzwert {Mindestwert) fir R . 1.200 MmN

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfllif

Flachdach 20G 141.33 m? U-Wert = 0.167 W/imPK
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kgfm?] s [mm} [WimK] [m*KAN] _ ~ z*:iﬁ)_\
Luftobergang Warmseite Rsi 0.10 . >4::j:3_\
1 Gipsputz 12000 15.00 0.550 0.027 10 =
2 Beton armiert (mit 1% Stahi) D  2300.0 220.00 2.300 0.0868 80/130 \ el
3 Dampfsperre 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 oy
4 Polyurethan Hartschaum 021 D 30.0 120.00 0.0 5714 40/200 £ e
5 Bitumendachbahn DIN 52128 D 1200.0 300 0170 0.018 100006 f BOODO g >-*'-.’.:_%< g
Lufiibergang Kaltseite Rse 0.04 5 . 48
P,
Bauteildicke = 358.30 mm Flidchengewicht = 531.5 kg/m?® R = § 86 m*K/AW . i%
N\ &
\_..:-"
Uberpriofung des Mindestwiirmeschuizes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {>=100kg/m?):
Einsatzart: Dach/Decke gegen Aulenluft
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht X kgim?
R an der ungiinstigsten Stelle . 5.856 m KW
Grenzwert {Mindestwert) fir R : 1.200 m*KW
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfilllt
Loggiaboden 10G 6.24 m* L-Wert = 0.167 W/m*K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Materia [kg/m*] s [mm] WimK] [N \ >-«::;>2
Luftibergang Wamseite Rsi 0.10 RN
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10 ><.:'f<
2 Beton amiert {mit 1% Stahl} D 2300.0 200.00 2.300 0.087 80/130 b
3 Dampfsperre 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000 e
4 Polyurethan Hartschaum 21 D 30.0 120.00 0.021 5714 40 {200 2 >.<_-:_'>’< @
5 Bitumendachbahn DIN 52128 D 12000 3.00 0.170 0.018 10000 / BOOOC § ><.;_:’"’ F
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 3 AN L8
:_"}_‘\
Bauteildicke = 338.30 mm Flachengewicht = 485.5 kg/m? R = 585 m*/W \ %:‘:'-
b=
\ o
N P

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?);

Einsatzart: Dach/Decke gegen AuBeniuft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 485.5 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle . 5.848 MKW
Grenzwert (Mindestwert) fir R :1.200 m2KAN

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiilt
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Dach Eingang 5.25m? U-Wert = 0.167 Wim?K
Dichte  Dicke A R DIff. - Wid.
Material [kg/m®] s [mm] [WimK] [m2KAW]
Luftubergang Warmseite Rgi 0.10
1 Gipsputz 1200.0 15.00 0.550 0.027 10
2 Beton ammiert (mit 1% Stahl) D 23000 200.00 2.300 0087 B80/130
3 Dampfsperre 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
4 Polyurethan Hartschaum 021 D 30.0 120.00 0.021 5714  40/200
5 Biturendachbahn DIN 52128 D 12000 3.00 0.170 0.018 10000 / 80000

Warmseita
Kalisaite

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 338.30 mm Flachengewicht = 485.5 kg/m? R = 5.85 m*KW

Unerpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile {>=100kg/m?);

Einsatzart: Dach/Decke gegen Aullenluft

zur Berechnung herangezogenes Fiichengewicht . 4855 kg/m*
R an der ungiinstigsten Stelle . 5.848 mKW
Grenzwert (Mindestwert) fiir R © 1.200 mKwW

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfult

Kellergrundflache 143.70 m? U-Wert = 0.288 W/m*K
Dichte  Dicke 'y R Diff. - Wig.
Material [kg/m?] s [mm) [W/mK] [M*KAN]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17

1 Zement-Estrich D 2000.0 60.00 1.400 0043 15/35

2 Trittschalldammung 30.0 20.00 0.035 0.571 15

3 Polystyrolschaum expand. 031 D 30.0 8§0.00 0.031 2.581 204100

4 Beton armiert {mit 1% Stahl) D 2300.0 250.00 2.300 0108  80/130

Luftibergang Kaltseite Rse 0.00

VWarmseite
Kalteaite

Bauteildicke = 410.00 mm Flachengewicht = 698.0 kg/m?® R = 3.30 m2K/MW

Uberprisfung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7:

Das Grundflichenbauteil ist von der Uberpritfung des Mindestwarmeschutzes ausgenommen.

Begriindung: Entweder liegt die Grundfléche in keinem Aufenthaitsraum, oder das Grundflachenbauteil befindet sich nicht im 5
Meter breiten zu iiberpriffenden Randbereich.

Erdgeschossgrundflache 19.77 m? U-Wert = 0.189 Wim?K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm) [WimK} [m*KAW]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17

1 Anhydritestrich D 2100.0 60.00 1.200 0.050 10

2 Trittschallddmmung 30.0 20.00 0.035 0.571 15

3 Polystyrolschaum expand. 031 D 30.0 30.00 0.031 0.968 204100

4 Beton armiert (mit 1% Stahl) D 23000 250.00 2.300 0109 B8D/130 = ®
5 Polystyrol Extruderschaum 035 D 25.0 120.00 0.035 3429 8017250 g 2
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 $ 5
Bauteildicke = 480.00 mm Flachengewicht = 705 5 kg/m? R = 513 m?K/wW
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bavteile (>=100kg/m3):
Einsatzan: Keilergrundfiache beheizter Raume im Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 705.5 kg/m?
R an der unginstigsten Stelle . 5126 mZKAN
Grenzwert (Mindestwert) fir R . 0.900 mZKAN
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfulit
Decke geg. AuBenl. Durchfahrt 87.46 m? U-Wert = 0.173 Wim2K
Dichte  Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?) s [mm] [W/mK) [m*KAN]
tuftibergang Warmnseite Rsi 0.17
1 Anhydritestrich O 2100.0 60.00 1.200 0.050 10
2 Trittschalldammung 150.0 20.00 0.035 0.571 15
3 Polystyrolschaum expand. 031 D 30.0 30.00 0.031 0968 20/1C0
4 Beton normal DIN 1045 D  2400.0 200.00 2.100 0095 v0/150 2 s
5 Polystyrolschaum expand. 031 D 350 120.00 0.031 3.871 207100 g g
& Kunstharzputz D 11000 15.00 0.700 0.02¢ 50/200 5 k)
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Bauteildicke = 445.00 mm Flachengewicht = 630.6 kg/m* R =558 mK/wW

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normate Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: Decke gegen Aulenluft unten

zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht . 8306
R an der unginstigsten Stelle . 8577
Grenzwert {Mindestwert} fiir R - 1.750

kg/m?
m2KAN
KA

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfOilt
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